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Praktické pokusy

Vypestuj si kryStaly modrej skalice alebo cukru

RNDr. Matus Mihalik, PhD.

Potrebny cas:

30 mindt na prvotnu pripravu,
3 hodiny aZ 1 den na teplotnu stabilizaciu roztokov
tyzden aZz niekolko mesiacov na vypestovanie krystalov

Postup — priprava krystalov Modrej skalice
Material:

Modra skalica — Pentahydrat siranu mednatého

(POZOR! ide o drazdivd latku a latku nebezpecnu pre Zivotné prostredie.)
Cukor

Voda

VyssSie nadoby s objemom 0,2 — 0,5 | (m6zu byt chemické kadicky alebo
pohare)

Varic¢ spolu s nadobou na varenie (hrniec, varna banka)

Lyzicka

Nit

Spajla

Drziak na zavesenie (vyrobitelny napr. z kartdonu)

Postup — priprava krystalu modrej skalice:

Rozpustnost modrej skalice vo vode je 317 g na liter vody pri 0 °C. Rozpustnost
rastie s teplotou az na 736 gramov na liter vody pri 100 °C. Nutna podmienka
na rast krystalu je dosiahnutie nasyteného roztoku.

. Do nddoby na varenie vioZzime 0,2 | vody a 70 g modrej skalice (resp. iné
mnoZstvo, podla velkosti nadoby, ale pri zachovani pomeru voda : modra
skalica). Nadobu pomaly zahrievame aZ sa vsetka modra skalica rozpusti.

. Nadobu schladime na izbovu teplotu. Ak sme dosiahli nasyteny roztok,
prebyto¢na modra skalica vykrystalizuje v nadobe. Ak nepozorujeme
kryStalizaciu modrej skalice, je nutné zopakovat bod 1. s va¢sim mnozstvom
modrej skalice.



3. Kvapalinu prelejeme do vyssej nadoby, z vykrystalizovanych zrniek vyberieme
jedno a zaviazeme ho na Snurku. Ak su krystaliky prilis malé, je mozné ziskat
vacsie pomalym odparovanim kvapaliny na teplom mieste.

4. Krystalik zaveseny na Snurke viozime do kvapaliny tak, aby v nej volne visel,
nedotykajuc sa ani hladiny, ani dna, ani stien nadoby:

-

5. Celu takto pripravenu nadobu poloZzime na miesto s konstantnou teplotou
a Cakame. POZOR: Akékolvek zmeny teploty negativne vplyvaju na rast
krystalu. Preto nie je vhodné umiestnit nadobu do blizkosti radidtora, okna
alebo na miesto s priamym p&sobenim slnec¢ného svetla.

6. Kry$tdl je nutné pravidelne kontrolovat (staci 1x tyZdenne), v pripade
nechceného rastu parazitickych zfn, tieto je nutné odstranit.

7. Rast ukoncime, ked sme spokojni s velkostou vyrasteného krystalu. Typicka
doba rastu je niekolko dni az mesiacov v zavislosti od teplotnych podmienok
a pozadovanej velkosti krystalu.



Postup — priprava krystalov cukru:

Rozpustnost cukru vo vode je nasledovna:
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1. Do nadoby na varenie vloZzime 0,1 | vody a 230 g cukru (resp. iné mnozstvo,
podla velkosti nadoby, ale pri zachovani pomery voda : cukor). Nddobu pomaly
zahrievame az do varu tak, aby sa vSetok cukor rozpustil. POZOR: Cukor méze
prihoriet, resp. pri odpareni vSetkej vody sa mbze vznietit.

2. Nadobu schladime na izbovu teplotu. Ak sme dosiahli nasyteny roztok, na
povrchu nadoby sa utvori cukrova skrupina. Ak sa tato Skrupina nevytvori, je
nutné zopakovat bod 1. s va¢sim mnozstvom cukru.

3. Odstranime Skrupinu a kvapalinu prelejeme do vys$sej nadoby.

4. Do nadoby zavesime Spajlu tak, aby v nej volne visela.

5. Celu takto pripravenu nadobu polozime na miesto s konstantnou teplotou
a Cakame. POZOR: Akékolvek zmeny teploty negativne vplyvaju na rast
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krystalov. Preto nie je vhodné umiestnit nadobu do blizkosti radiatora, okna
alebo na miesto s priamym pdsobenim slnecného svetla.

. Nadobu je nutné pravidelne kontrolovat (aspon 1x denne) a odstranovat
cukrovu skrupinu z hladiny kvapaliny suchou lyZi¢kou. Tato cukrova Skrupina
totiz zamedzuje rastu krystalov cukru. POZOR: Mokra lyzZicka spoOsobi
destabilizaciu roztoku.

. Rast ukoncime, ked sme spokojni s velkostou vyrastenych krystalov. Typicka
doba rastu je niekolko dni aZz mesiac v zavislosti od teplotnych podmienok.

Vyrob si jednoduchy elektromagnet

RNDr. Michal Rajriidk, PhD

Cielom je vyrobit jednoduchy elektromagnet, ktory dokaze pritiahnut
lahké Zelezné predmety, ako klinceky alebo kancelarske spinky.

Material:

Medeny drot s priemerom 0,7 mm a dlzkou 3m
Zeleznd skrutka alebo klinec s dfzkou 7 aZ 10 cm
9V batéria

Izolacnd paska

Brusny papier

Klinceky alebo kancelarske spinky

Postup:

. Jednou rukou uchytime skrutku a druhou koniec medeného drotu.
. Drot prilozime k hlavicke skrutky tak, aby jeho jeden koniec volne vyénieval
aspon 10 cm a nasledne dlhsiu ¢ast drotu zaéneme ovijat okolo skrutky.



Obrazok 1. Ukazka zacliatku navijania medeného drétu na skrutku.

Obr 2. Ukazka zaciatku navijania medeného drétu na klinec.

. Jednotlivé zavity ukladame tesne vedla seba.

Ked'sa blizime so zavitmi ku koncu skrutky, mdzeme pokracovat v navijani
tak, Ze vytvorime dalSiu vrstvu zavitov. Takychto vrstiev mézeme navinut
niekolko. (Cim viac zavitov navinieme, tym silnejsi elektromagnet ziskame)
Navijanie drétu ukoncime na tej strane skrutky, z ktorej sme zacali navijat.
Z0o zvysného drétu nechame vycnievat aspon 10 cm.

Posledné zdvity omotame (zafixujeme) izolacnou paskou.

Konce drétu odizolujeme (oskrabeme) brdsnym papierom.



Obrazok 3. Ukazka navinutého drotu na skrutke. Koniec vinutia je
omotany izolacnou paskou.

8. Na stole si pripravime képku klincekov alebo kanceldrskych spiniek.

9. Konce navinutého drotu priloZzime k 9V batérii a priblizime skrutku ku
klincekom. (POZOR: Droéty spdjame s batériou iba na niekolko sekind. Po
dlhsej dobe m6zu byt horucell!).
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Obr 4. Ukazka elektromagnetu pripraveného pritiahnut Zelezné predmet po pripojeni k 9V batérii.



